Fiches méthodes en géométrie

Aider I'éleve a rédiger rigoureusement un raisonerm

Aider I'éleve a faire le point sur les différentstits a sa disposition pour répondre a un probleme
donne.

Objectifs:
Aider I'éleve a synthétiser les différentes profsgéomeétriques et ndides exposées de la sixie
a la troisieme, regroupées par obijectifs.

On pourra se reporter a la fiche disponible susiteeintitulée « Géométrie dans I'espace », pouguieoncerne les
résultats relatifs a I'espace.

Commentaire

Ces fiches méthodes regroupent de maniere quaaiistite tous les résultats de géométrie plane
exposés au college. Ces différents résultats sgnbupés par objectifs : comment démontrer que
deux droites sont paralleles, comment démontreldgu& droites sont perpendiculaires, comment
démontrer qu’un point est le milieu d’'un segmentmment calculer la longueur d’'un segment et

comment calculer la mesure d’'un angle.
Chaque propriété est nommée, suivie de son éndhe figure et d’'une rédaction type.
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Fiches méthodes en géométrie

- Démontrer

ue deux droites sont paralléle

Propriété utilis{ ___Enoncé de la proprle

Droites paralléles
une méme troisier

Si deux droites sont paral
une méme troisieme alors
sont paralléles entre elles

On sait que d et d

sont paralléles et que

d’ et d” sont paralleles.
Orsi ... alors ...

Donc d et d” sont paralld

Droites
perpendiculaires &
méme troisieme.

Si deux droites sont
perpendiculaires a une mé
troisieme alors elles sont
paralleles entre elles.

On sait que d et d’ sont
perpendiculaires a d”.
Orsi ... alors ...

Donc d et d’ sont parallg

Cotés opposes d’
parallélogramme,
rectangle, d’'un

losange, d’'un carr

I8 un quadrilatére est un
parallélogramme ( ou un
rectangle, un losange, un
@lors ses cotés opposés s
paralleles deux a deux.

On sait que ABCD est
un parallélogramme.
Orsi ... alors ...

Donc (AB) et (DC) sont
paralleles. Et aussi(AD)
(BC) sont paralleles.

Théoréme ds mili¢ Si une droite passe par leg
milieux de deux cotés d'um

triangle alors elle est para
au troisieme c6té du triang

D

On sait que dans le tria
ABC, | est le milieu de |
J est le milieu de [AC].
D’apres le théoreme deg
milieux, on a donc :

(1) et (BC) sont
paralleles.

Réciproque du
théoreme de
Thalés.

Soient d et d’ deux droiteg

sécantes en A.

Soient B et M deux points

( distincts de A).

Soient C et N deux points

( distincts de A).

s AM _AN
AB ~AC

A,M,B et A,N,C sont dans

méme ordre alors (BC) et

sont paralléles.

et si les poil

AM=3cm
AB=2cm
AN = 3,6 cm
AC=24¢cm

On sait que (BM) et (CN
sécantes en A.

AM _3

AB

=3
AN _3,6_36
AC

36_3
2,4 24 2
Donc AM AN

AB ~AC -
De plus, les points A,M,
A,N,C sont dans le mé
D’apres la réciproque d
théoréme de Thales, on
(BC) et (MN) sat parall&

Image d’une droitg
une symeétrie cent
par une translatio

L’'image d’une droite d par
symétrie centrale ( resp. u
itranslation ) est une droite
parallele a d.
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On sait que 'image de d
symétrie centrale de ce
( respectivement la trans
de vecteuAB ) est la dra
Orsi ... alors ...

Donc d et d’ sont parallg
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[I- Démontrer que deux droites sont perpendiculaies

Deux droites Si deux droites sont parall
paralléles et une { qu’une troisieme est
perpendiculaire a| perpendiculaire a I'une alo

On sait que d et d’ sont
paralleles et que d” est
perpendiculaire a d.

'une des deux. |est perpendiculaire a l'autrge. Orsi ... alors ...
‘ ‘ Donc d” est perpendicu
ad.
Médiatrice d'un | Si une droite est la médiat a On sait que d est la méq
segment. d’'un segment alors elle es de [AB].
perpendiculaire a ce segm . . o Orsi ... alors ...
Donc d est

perpendiculaire a [AB].

Cotés consécutifg Si un quadrilatére est un r¢ On sait que ABCD est

d’un rectangle, d’'{ ( resp. un carré ) alors ses . : rectangle.
carré. cotés Orsi ... alors ...
consécutifs sont deux a . . Donc (AB) est perpendif
deux perpendiculaires. a (AD) ( par exemple).
Diagonales d’'un | Si un quadrilatere est un Ig On sait que ABCD est
losange, d’un car( ( resp. un carré ) alors ses K un losange.
diagonales sont perpendic| D B Orsi ... alors ...
c Donc (AC) et (BD) sont
perpendiculaires.
Angle droit. . On sait queABC = 90°.
Donc (AB) et (BC) sont
5] = perpendiculaires.
Réciproque du Si dans un triangle, le carré de |a On sait que AB = 6 cm,
théoréme de longueur du plus grand coté est BC =10 cm, AC =8 cm
Pythagore. égal a la somme des carré Ona: AC2 = 100 et

AB? + BC2 = AC2.
D’apres la réciproque d
théoreme de Pythagore
on adonc:

ABC est rectangle en B
Donc (AB) et (BC) sont
perpendiculaires.

longueurs des deux autres A AB2+BC2=36+64 =
alors ce triangle est rectan| 10 em 100.
I'angle droit est 'angle opyg 6 cm Donc :
plus grand cote.
B| 8 cm C

Triangle inscrit dg Si dans un cercle, uniangle

un cercle dont un| pour sommets les extrémit B On sait que dans le tria
est un diametre. |diameétre et un point du ce ABC, [AC] est un diamé
alors ce triangle est rectan 4 d’'un cercle et que B est
ce point. ¢ [|point de ce cercle.
Orsi ... alors ...
Donc ABC estectangle
Donc (AB) et (BC) sont
A
%\
B 3 I3 C

perpendiculaires.

On sait que [Al] est la
médiane issue de A darg
le triangle ABC et que

Triangle dans leq| Si dans un triangle, la még
la longueur d’une|issue d’'un sommet a sa lo
médiane est égal( égale a la moitié de la long
moitié de la longy du c6té oppose alors le trig Al = BC

du co6té opposé. |est 2
rectangle en ce sommet. Orsi ... alors ...
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Donc ABC est rectangl
en A.

Donc (AB) et (AC) sont
perpendiculaires.

Orthocentre d’'un | Si une droite passe par un On sait que H est
triangle. et I'orthocentre d’un triang I'orthocentre du triangle
elle est perpendiculaire au Orsi ... alors ...
triangle opposé a ce sommy - Donc (AH) est

Iy perpendiculaire & (BC).
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Démontrer qu’un point est le milieu d’'un segment

Fiches méthodes en géométrie

La définition.

Si un point est sur un segr
le partage en deux segme
méme longueur alors ce p
le milieu du segment.

A | B
Al=24cmet AB=4,8

On sait qud appartient
BC

etqueAI=7.

Donc | est le milieu de |

cm.
Diagonales d'un Si un quadrilatére est un On sait que ABCD est un
parallélogramme, parallélogramme ( resp. un A B parallélogramme et que ses
d’'un rectangle, |rectangle, un losange, un diagonales se coupent en O.
d'un losange, |alors ses diagonales se % Orsi ... alors ...
d'un carré. coupent en leur milieu. D C Donc O est le milieu de
et de [BD].
Médiatrice d’'un | Siune droite est la médiatrice a On sait que d est la méq
segment. d’'un segment aI_ors ‘eIIe est de [AB] et d coupe (AB)
perpendiculaire a ce segm ) Orsi ... alors ...
son milieu. " * | Donc I est le milieu de [
Théoréme des | Si une droite passe par le A On sait que, dans le tria
milieux. d’un c6té d’'un triangle et est /\ ABC, | est le milieu de
parallele & un deuxieme c( [ J [AB], que J appartient a
cette droite passe par le m et que (1J) est parallele
troisieme coté du triangle. . C D’apres le théoreme deg

milieux, on a donc :
J est le milieu de [AC].

Centre de gravité
triangle.

Si une droite passe par un
et le centre de gravité d’un
triangle alors elle coupe le

Opposé a ce sommet en son

milieu.

On sait que G est le ce
gravité du triagle ABC e
(AG) coupe [BC] en .
Orsi ... alors ...

Donc | est le milieu de [

Formule des
coordonnées du 1
d’'un segment
connaissant les
coordonnées des
extrémités du
segment.

Si, dans un repére du plan
segment [AB] est tel que :
AXa;ya)etB(x%;ys) all
milieu de [AB] a pour

) + +
coordonneeszf’*zixB ; LZ
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Onsaitque A(-1;1),
B(3;0)etl(1;0,5).
XA+XB=-1+3=

> > 1.
Yatye _1+0_
5 5 =0,5.
XAt Xg YAt Vi
Donc : | ( 5 o

Orsi ... alors ...
Donc | est le milieu de |
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Calculer la longueur d’'un segment

Egalité avec une
longueur connue
un triangle isoceélg
équilatéral.

Un triangle isocele a deux cotés
de méme longueur.

Un triangle équilatéral a s€
c6tés de méme longueur.

On sait que ABC est iso
AetAB=4cm.
Donc AC =4 cm.

Egalité avec une
longueur canue d
un parallélogrami
un losange, un

rectangle, un carre(

Si un quadrilatére est un
parallélogramme ( en particulier
un rectangle ) alors ses c6tés

Opposés sont isomeétriques
Si un quadrilatére est un Iq
“en particulier un carré ) a
quatre c6tés sont de mém
longueur.

Si un quadrilatére est un r¢
( en particulier un carré ) a
ses diagonales sont de mé
longueur.

On sait que ABCD est
rectangle, AB = 8 cm et
AC =10 cm.

Or siun quadrilatere est
rectangle alors ses c6téf
Opposeés et ses diagona
isométriques.

Donc CD =8 cm et

BD =10 cm.

Egalité avec une
longueur connue
I'aide de la définit
du milieu d’'un
segment.

Si un point est le milieu d'(
ssegment alors il partage ce
segment en deux segmedt
méme longueur.

A B
D C
AB =8cm
AC=10cm
me
S A | B
Al=2cm.

On sait que | est le milig
[AB].

Donc AB = 2Al.

Donc AB =4 cm.

Egalité avec une
longueur connue
un cercle.

Un cercle de centre O est
I'ensemble des
points équidistants du poir]

A et B sont diamétralement
opppsés sur [ C).

E appartienta [C].
OA=4cm.

On sait que [AB] est

un diametre du cercle (
que E appartienta (C)
OA =4 cm.

Donc :

AB =20A =8cm et
OE=0B=0A=4cm.

Egalité avec une
longueur connue
I'aide de la propri
de conservation ¢
longueurs par ung

symétrie axiale oy

centrale, une
translation, une
rotation.

L'image d’'un segment par
seymétrie axiale, une syméj
centrale, une translation,

rotation est un segment de
2longueur.

—

B"

AB'C' est I'image du triangle
ABC par la rotation de centre A
et d'angle 50° dans le sens
des aiguilles d'une montre.
B" est I'image de B par la
symétrie axiale d'axe [AC).

AB=2,5 cm, AC=3 cm,
BC=2 cm

On sait que A,B’,C’ sont
images respectivates pq
A,B,C par la rotation de
A et d’angle 50° ( dans
inverse des aiguilles d’
montre ).

Or l'image ....

Donc AB'=AB=25c
AC'=AC =3 cm et
B'C'=BC=2cm.

On sait que A,B”,C sont
Images respectives des
A,B,C parla symétrie d’a
(AC).

Or I'image ....

Donc AB"=AB=25¢c
B"C =BC =2 cm.
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Formules de calc
périmetre, d’aire ¢
volume.

(o

L'aire de ce disque est 6,4
cm®

On sait que l'aire d'un d
est :TR2 ou R est le ray
disque.

Donc le rayon R du dis
ci-contre veérife I'équatio
T™R2=6,4

La valeur arrondie de R
au mm pres est donc 1,
cm.

Centre de gravité
triangle.

Le centre de gravité d’'un t

est situé aux deux tiers de
médiare a partir des somm

A
B J C

| est le milieu de [AC] et J
est le milieu de [BC].
Bl=9cmetAJ=6cm.

On sait que [BI] et [AJ]
deux médianes dans le
ABC et qu’elles se cou
G.

G est donc le centre de
de ABC.

Or le centre de gravité .
Donc AG :g AJ et BG =
Donc AG =4 cm et
BG =6 cm.

Médiane d’un trig
rectangle.

Si un triangle est rectangle

la hauteur de la médiane i

sommet de I'angle droit es
a la moitié de la longueur g

I'hypoténuse.

A
B | C
ABC est rectangle en A,
BC =6 cm.

| est le milieu de [BC]

On sait que ABC est re
en A, [Al] est la médian
de A dans ABC et BC =
Orsi ... alors ...

Donc Al :B7C =3 cm.

Théoreme de
Pythagore.

Si un triangleest rectangle
le carré de la longueur de
I'hnypoténuse est égal a la
des carrés des longueurs
autres cotes.

A
y\

10 cm C

B

ABC est rectangle en A,

On sait que ABC est re
en A.

D’aprées le théoréme de
Pythagore, on a donc :
BC2 = AB2 + AC?

AC2 =BC2 - AB?
AC2=100 - 64

AC2 = 36

Donc AC =6 cm.

Trigonomeétrie.

Si un triangle ABC est rectangle

en A alors :

/N
4 _coté adjacent B
cosB = ,
hypoténuse
/N

./~ _ cOté opposé B
sinB = -
hypoténuse
/N
~ s .
_ pp
tanB = c6té opposé BA
c6té adjacent B

/A\
B C
ABC estrectangle en A.

AC =3 cm.

ABC

27°

On sait que ABC est re
en A.

xae < AC
Donc tanABC =AB
o _ 3
tan 27 =_AB
_ 3
AB = tan 27°

La valeur arrodie de AB
mm pres est 5,9 cm.
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Théoréme de Thg

Soient d et d’ deux droites
sécantes en A.

Soient B et M deux points
( distincts de A).

Soient C et N deux points

On sait que (BM) et (CN) so
sécantes en A et que (BC) ef
(MN) sont paralléles.
D’apres le théoreme de
onadonc:

( distincts de A ). AM _AN _MN
Si (BC) et (MN) sont parall AB AC BC
slors AM _AN _ MN AM _ AN
"AB “AC ~ BC" AB AC
[BC] est paralléle a [MN]. ﬁ - i
EE:EUT’.“ 10 AC
Z g om. 90
AC = 3
AC =11,25 cm.
Distance de deux| Si, dans un repére orthong , On sait que dans ce repére
points & l'aide de | plan , deux paits A et B on A(2:1] orthonormal, les points A et i
leurs coordonnéefcoordonnées respectivesy B(1:-1] |Ontpourcoordonnées
1 respectives (-2 ;1) et (

)
et (x;ys)alors:

"

—

AB=+/(xg —xa 2+ (56—}
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Orsi ... alors ...

Donc

AB =\ (1-(2)p+ (-
Donc AB =4/13 cm.
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V- Calculer la mesure d’'un angle

Somme des angl¢®ans un triangle, la somm On sait que dans le tria
d’un triangle. mesures des trois angles ¢ A ABC, on aA = 120° et
a 1800 é e 300'
. . |DoncC =180° - 110° -2
C =45,

A =110° etB = 25°
Angles adjacents| Deux angles sont adjacent B On sait que les angléﬁ)
supplémentaires gont un sommet commun,
complémentaires| commun et s’ils sont situés

PO , .
BOC sont supplémentai

Donc :
part et d’autre de ce coté o 0 K
commun. A B/O\C =180° -AOB
Deuwx angles sont supplém| ¢ © BOC = 145°
( respectivement A, O et C sont alignés.
complémentaires ) AOB = 35°.
si la somme de leur mesur
égale a 180° ( resp. 90°).
Egalité avec o an( Si un triangle est isocéle & A On sait que ABC est iso
connu dans un trijangles a la base ont méme /\ A.
isocele ou équilat mesure. B C Orsi ... alors ...
Si un triangle est équilatérg aABc est isocéle en DoncABC = ACB.
alors ses troios angles A . DoncACB = 20°.
mesurent 60°. ABC = 20° On peut calculeBAC ave
premiere propriété.
Angles . * .Sqient d et d’ deux droitef e On sait que les angléO
alternes-internes, dls_tmctes. _ ) B COP sont opposés par [f
correspondants, |Soit d” une droite sécante d sommet.
opposés parle |adetd. C /o A Orsi ... alors ...
sommet. Si d et d’ sont paralleles al N e
angles en position d’'angles %)onc COP =AOB =
alternes-internes ( resp. P D 0 ' i | |
correspondants ) définis pi ~oh sait que les angles
figure ont méme mesure. COP et
* Si deux angles sont oppq d et d' sont paralléles. DPO sont en position
par le sommet alors ils ont AOB = 70° d’angles alternes-interngs
mesure. et que d et d’ sont
paralleles.
Orsi ... alors ...
T PR
DoncDPO =COP = 70°.
Remarque

On pouvait aussi
, S
démontrer qu&PO =
70° en considérant les
T T~ .
anglesAOB etDPO qui
sont correspondants.
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Egalité avec un a
connu par
conservation des
mesures d’angleg
une symétrie axia
centrale, une
translation, une
rotation.

L'image d’'un angle par ung

symétrie axiale ou centrale
translation, une rotation es
angle de méme mesure.

D

A
Dc
B 0
B
o :’
A

La figure A'B'C' ets I'image
de la figure ABC par la
symétrie centrale de centre
0.

PN

Onsaitque A", B’ et C’ g
les images respectives (les
points A, B, et C par la
symétrie centrale de ce

Or I'image ...

T .
DoncA'B’C’ est I'image
P ,y, .

ABC par la symétrie ce
de centre O et :

-

A’B'C’ = ABC =40°.

ABC = 40°
Bissectrices. B On sait que (OE) est la
T
E bissectrice dAOB.
P
o A DoncAOE =EOB = 5

(OE) est la bissectrice de
AOB.
AOB = 36°.

S T~
DoncAOE =EOB = 18°.

Trigonométrie.

Si un triangle ABC est rectangle
en A alors :

/N
4 _coté adjacent B
cosB =

hypoténuse
/N
.7~ _ cOté opposé B
sinB = Z
hypoténuse
A\
o _ cOté opposeé B
tanB = PP

c6té adjacent B

A
B C
ABC estrectangle en A.

AC =2 cm.
BC =7 cm.

On sait que ABC est req
enA.

.~ _AC
Donc sinABC =BC"
Lo 2
sin ABC :7

La valeur arrondie daB(
degré pres est 17°.

Angles inscrits, a
au centre.

Si dans un cercle, un anglg
centre et un angle inscrit
interceptent le méme arc ¢
alors la mesure de lI'angle
centre est égale au double
mesure de I'angle inscrit.
Si deux angles sont inscrit|
un cercle et interceptent le
arc de cercle alors ils ont |
mesure.

(€]

( C) est un cercle de centi
passant par les points A, E
et N.

AOB = 50°.

http://joho.monsite.orange.fr/

i s
On sait queAOB est un §
au centre dans (C) et @

T .
MAB est un angle inscr
( C) qui intercepte le m¢
arc de cercle.

Orsi ... alors ...

S T
DoncOAB = 2x MAB.
OAB
5 = 25
D’autre part, on sait que

T T
anglesMAB et NAB sont
inscrits dans (C) et
interceptent le méme ar
cercle.

Orsi ... alors ...

. _
DoncNAB = MAB = 25°

T
DoncMAB =



